
 



˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ˩ 

˨ͦ͋ͪͦ ͍ͨͦ͗͊ͦ͊ͭ͡Έ   ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ м 

˻ ͤ͊ͫ   ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ н 

̉ͭͦ ͣ· ͔͔͒͊ͣ͡   ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ п 

˾͔ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙   ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ т 

˴ͦͤͭ͊ͭ͟·    ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ ф 



 м 

˨ͦ͋ͪͦ ͍ͨͦ͗͊ͦ͊ͭ͡Έ ͍ tƛŜǊŀǳ tƭŀƴǳƴƎ  
 
tƛŜǊŀǳ tƭŀƴǳƴƎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͒ͯ΅͔͚ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟-͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙ͦͣ͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͚ͫ͊͒ͫͦ͟͟͡ 
͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡ ͍ ˩͍͔ͪͦͨΦ ˿ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍ мфсм ͎ͦ͒ͯΣ ͤ͊΄͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊͊͘͡͡ ͔͔͋ͦ͡ мллл ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͫͭͪ͊ͤΣ ́ͯͪͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ  
 
˸· Ύ͍͡Ύ͔ͣͫΎ ͔ͤ͊͒͗ͤ·ͣ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͦͣ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͫ ͤͯ͡ΎΣ ͤͦ ͙ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘Σ ͙ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟Φ  
 
˸· ͔ͤ ͺ͙͔ͦͯͫͪͯͣͫ͟Ύ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻΣ ͊ ͔͙ͫͭͪͣͣͫΎ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ͤ͊΄͙ͣ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙ͻ 
͙͔͋ͤͫ͊͘ ͍ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͘ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͙ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͤ͊;͙͙ͤ͊͡ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙ͤ͊ͣ ͔΅͔ пл ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Σ ͤͦ ͙ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙ͦͤ ͎ͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟Φ  
 
 

˸· ς ʕ͊΄ ͔ͨ͊ͪͭͤͪΧ  
  
Χ͍ ͦ ͍͔ͫͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊΄͙ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͍͔ͫΈ ͔ͫͨͭͪ͟ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ 
͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΌΣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ - ͦ ͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣͪ ͨͦ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙Σ ͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦΦ  

V ˮ ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͔͋ͤ;͙͎ͣ͊ͪͤ͟  

V ˻ ͼ͔ͤ͊͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡ ͙ ˮ́ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚  

V ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ  

V  ˻ ͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ  

V  ˽ ͦ͒͋ͦͪ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟  

V  ˾ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚ ͙͚͒͊ͤ͘  

V  ˾ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚  

V  ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘  

V  ˨ ͔ͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣ  

V ˾ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ˮ́ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚ ό9wtΣ ²a{Σ aC/ύ  

V ˽ ͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͔͔͍ͭͤ͒ͪͦ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ  

V ʕ ͔͔͙͔͒ͤ ͔͔͎͍͍ͨͪͦͦͪͦ ͫ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ ͙ 
͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ  

V ̇ ͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟  

V ˴ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͭͦͪͦͤ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ 
ό͎͙͙ͦͫͭ͊͟͡Σ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ˮ́ύ  

V ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙  

V ˽ ͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊͒ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟ ͨͦ 
͙͎͊ͯͭͫͦͪͫͤͯ  



 н 

˴ͭͦ ͣ·Κ 
 
˸· ͫ;͙͔ͭ͊ͣ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͍ͦ͟ ͙ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·͙ͣ 
͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͤ͊΄͙ͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ ˸· ͦ͊͘͟·͍͔͊ͣ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙ 
͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͪ·ͤ͊͟Φ ˸· ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͊͟͟ ͍ͫͦͫͭ͊ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ 
͔͙ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ  
 
˸· ͔ͭͫͤͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͊ͣ ͫ ͤ͊΄͙͙ͣ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͦͨ·ͭͯΣ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 
 
ˤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͤ͊΄͔͚ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙͘ нр ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͫͭ͊ͪ΄͙͔ ͙ ͣ͊͒͡΄͙͔ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ· ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ;͔͔͙͙ͪͭ͗ͤ͟ ͙ 
͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΦ  
 
ˤͦ ͍͔ͫͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊͟;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍·ͫ΄͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͤ͊ͫΦ ˤ͔ͫ ͤ͊΄͙ 
͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ· ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͍͒ͨͦͣͪͦ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪ͊ͣ ͙͙͡ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪ͊ͣ-Ή͙͙ͦͤͦͣͫͭ͊ͣ͟Φ ˹͊΄͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˮ́-͙͔ͫͫͭͣΣ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ 
Ήͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ ͍ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͔͔ͫͨͭͪ͟ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ ͫͺ͔ͪ· ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡Φ 
˽͔͔ͪ͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟ ͯ;͙͊ͫͭΌ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊Σ ͤ͊΄͙ 
͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͯΌ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟Φ  
 
ˤͦ ͍͔ͫͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͦͨ·ͭͤ·͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͣͦͦ͒͡·͙ͣ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡͡Φ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣ· ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦͨ·ͭ ͙͘ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͨͦ͒;͔ͪͨͤͯͭ·͔ ͙͘ 
͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭͫ͟ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͤͦͫΎͭ ͤ͊΄͙ ͍ͤͦ·͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟Φ  
 
ˤ ͨͦ͡Έͯ͘ ͤ͊΄͔͚ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͎͍͙ͦͦͪͭ ͙ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͔ͭͯ͟;͔ͫͭΈ ͍͊͒ͪͦ͟Υ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͤ͊΄͙ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍ tƛŜǊŀǳ tƭŀπ
ƴǳƴƎ ͔ͯ͗ ͔͔͋ͦ͡ мл ͔ͭ͡Φ ˨͡Ύ ͤ͊΄͙ͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͒͊͗ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͙ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎ͫͣͦͯͭ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͊͘ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͟ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͣͯ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͣͯ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͯ͟ ͙ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͦ͋΄͙ͪͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͫͨͦ͡;͔͚ͤͤͦ 
ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ  

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟  
 
˹͊΄͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊΄͙͙ͣ ͔ͭͪͣΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͊ͣ͟Υ 
˶ͦͭ͊ͪ ̆Ή͙ͭͭͻ ͤ͊΄ ͔͍ͨͪ·͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡ ͙ 
ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΦ ˢ͔ͪͤ ˽͙ͪ͊ͯ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊΄͙ͣ 
ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͨͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͼ͔ͨͦ;͙͊ͣ͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͙ ͒͡Ύ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ ˣΈ͖ͪͤ ˣ͍ͪͯͤͦ͟ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͔ͭ ͤ͊΄͔ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ 
ͨͦ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ 
͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͫ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͙͚ͫͨͪͭͦ͘͟Σ ͊͘ ͦͭͦͪͦ͟Ό ͣ· 
͙͍͔ͫͭͤ͘· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͒ͫΎ͙͔͙͚ͭͭ͡Φ 
 
˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͫ ͙ͻ ͊͒͊͘;͙͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͫ ͙ͭͪ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣ· ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͣΣ ;ͭͦ tƛŜǊŀǳ 
tƭŀƴǳƴƎ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͪͯͯ͟ ͤ͊ ͨͯ͡Έ͔ͫ ͪ·ͤ͊͟ ͙ ͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  

[ƻǘƘŀǊ IŅǩŎƘ κ ˶ͦͭ͊ͪ ̆Ή͙ͭͭͻ  
͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚  
˨͙͙͍ͨͦͣͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ-Ή͙ͦͤͦͣͫͭ͟  
ƭΦƘŀŜǩŎƘϪǇƛŜǊŀǳ-ǇƭŀƴǳƴƎΦŘŜ 
 
.ƧǀǊƴ .Ǌǳƴƪƻǿ κ ˣΈ͖ͪͤ ˣ͍ͪͯͤͦ͟  
͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚  
˨͙͙͍ͨͦͣͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ  
ōΦōǊǳƴƪƻǿϪǇƛŜǊŀǳ-ǇƭŀƴǳƴƎΦŘŜ 
 
!ǊƴŜ tƛŜǊŀǳ  κ ˢ͔ͪͤ ˽͙ͪ͊ͯ  
͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͊͟ͼ͙͔ͦͤͪ  
˨͙͙͍ͨͦͣͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ  
ŀΦǇƛŜǊŀǳϪǇƛŜǊŀǳ-ǇƭŀƴǳƴƎΦŘŜ 

mailto:l.haettichp@pierau-planung.de
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˹͊΄ ͨͪͦͺ͙͡Έ  
 
tƛŜǊŀǳ tƭŀƴǳƴƎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟-͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙ͦͣ͟ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡ ͙ ͙͎͙͙͙ͤͭͪ͊ͦͫͭ͟͡Φ ˸· ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡ ͤ͊΄͙ͣ 
͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͊͒͊͘;Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͎͙͙͚ͦͫͭͦ͟͡ - ͦ ͭ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͙͡ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͒ͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ζͤ ͔͍͎ͯͦͦ͡ ͼ͙͊͟͡ηΦ  
 
˿ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ мфсм ͎ͦ͒ͯΣ ͤ͊΄͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͙ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
͔͎ͤ͊͒͗ͤͦͦΣ ͦͨ·͎ͭͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ͙ͨͪ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͎͙͙͚ͦͫͭͦ͟͡ ͍ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΣ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͻΣ ́ͯͪͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ  
 
˭͊ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͔ͭ͡ ͤ͊΄͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊͊͘͡͡ ͔͔͋ͦ͡ м ллл ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ ˤ ͙ͻ ;͙͔ͫ͡ 
͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͙͔͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͪ͊ͫͫ·͔͟͡ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͍ ͭͦͨ-
млл ͯ͡;΄͙ͻ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΦ ˮ ͔͒͊͗ ͊͗͒͊͟Ύ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ ͔͒ͫΎͭͯ͟ ͯ͡;΄͙ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͫͭͪ͊ͤ· ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͫͨͫ͊͟Σ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊΄͙ͣ ͙͔ͤͭͦͣ͟͡ ͔ͯ͗ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͭ͡Σ ;͔ͣ ͣ· ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͒ͣͫΎΦ  
 
˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊΄ ͎͍͚ͦͦͤͦ͡ ͦͺ͙ͫ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΣ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˥͎͊ͣ͋ͯͪΣ ͣ· Ύ͍͡Ύ͔ͣͫΎ 
͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˹͊΄͙ ͺ͙͙͊͡͡· ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ˤ͔͙͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Σ ̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ ͙ ˢ͍͙͙ͫͭͪΣ ˾͙͙ͦͫͫΣ ́ͯͪͼ͙͙ ͙ 
ˮ͙͙ͭ͊͡Σ ͤ͊΄͙ ͙͔ͤͭ͟͡· ͍͔͎ͫ͒͊ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͤ͊΄͙ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͎͍ͦͦͪΎ΅͙ͻ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤ·ͻ Ύ͘·͊͟ͻΦ  

˹͊΄͔ ͔ͪ͒ͦ͟ ς Ήͭͦ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͤ͊΄͔͚ ͪ͊͋ͦͭ·Υ  
 

V ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ ͤͦ 
͙ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͙ͻ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΦ  

V ˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟·͚Σ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΌΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͍ͦͨͪ͊͒·͍͔͊ͭ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡ΎΦ  

V ˸ͦ͒ͯ͡Έͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ ͊͒͊͘; ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ͊΄͙ͻ 
͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͒ͭ͊͡Έͤ·͚ ͦ͋ͦͪ͘ ͻͦ͒͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͔͎ͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͒͊ͭ͡ 
ͤ͊΄ͯ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͪͦͪ͊͘;͚ͤͦ ͙ ͨͦͤΎ͚ͭͤͦ ͒͡Ύ ͊͊͘͘͟;͙͊͟Φ  

V ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͤͦͤͦ͟Σ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ 
͍·͎ͦ͒ͤ·ͣ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦͣ ͒͡Ύ ͤ͊΄͙ͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡  

V ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͎͙͙͋͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͙͍ͨͦ͒ͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ ͨͦ͒ ͙͔ͣͤ͘ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟Φ  

V ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͤ͊ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͦͭͦͪ͟·ͻΣ ͍ ͙͔͔͒͊͡ 
͍͔ͦͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ  

V ˻ͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͔ͭͤ͒ͪ͊ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͊͊͊͘͘͟ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͙ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΦ  



 п 

̉ͭͦ ͣ· ͔͔͒͊ͣ͡  

 

˹͊΄͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΌΣ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΌΣ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ό ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ͍͔ͫΈ ͔ͫͨͭͪ͟ 
͍͙͙͍͍͔͚ͤͯͭͪͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡Σ ˮ́ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡ΎͻΦ 
˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͍͔͙͔͒ͦͪͭ ͙͡ ˤ· ͤ͊ͣ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡ ˤ͊΄͔͚ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ 
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ό ͪ͊͋ͦͭ· ͫ͊͒͊͟͡ ͙͙͡ ͚ͨͦͫͭͪͦͯ͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͣ· ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ ͍͔ͫ ͊͒͊͘;͙ ͍ 
͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΎ ˤ͊ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ· ͍ ͙͔͋ͤͫ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ˤ͊΄͔͚ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  
 
˸· ͻ͙ͦͭͣΣ ;ͭͦ͋· ˤ· ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͍͒ͦͦ͡Έͤ· ͤ͊΄͔͚ ͚ͪ͊͋ͦͭͦΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦΣ ͣ· ͔͔ͫ͒ͯͣ͡ ͍͒ͯͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΌͭ ˤ͊ͣ ͨͦͤ͡·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ ͪ͊ͫͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Υ  

V ˸ · ;͔ͭͦ͟ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͣ ͤ͊΄͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ;͙͊ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͊͊ͤ͘͘͟· ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΦ 
̏ͭͦ ͔͒͊ͭ ˤ͊ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔΅͔ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͤ͊;͔͊͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͎ͯͫͯ͡  ͙Σ ͔ͭͣ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤΣ ͙͔͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦΉͭ͊ͨͤͦ ͔ͪ΄͊ͭΈΣ ͻ͙͔ͦͭͭ ͙͡ ˤ· ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ  

V ʕ ͔ͫ ͔͊ͫͨͭ͟· ˤ͊΄͔͎ͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙͍ͯͪͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͤ͊΄͙ͻ ͔͎ͦ͟͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͒͡Ύ 
ˤ͊ͫ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͦͭ ͤ͊;͊͊͡ ͒ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭΦ ̏ͭͦ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͊ͣ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͪͤͤ·ͣ ͍ ͎ͫͭͪͦͦͣ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔ͫͭ͊ͭͯͫ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ  

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡  
 
˽͙ͪ ͦͼ͔͙͍͙͙ͤ͊ͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͙͡ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻΣ ͍͔͊͗ͤ ͦͨ·ͭΦ ˴͙͔͊͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͫͦ͋ͪ͊ͭΈΣ ͙͔͊͟͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ ͙͔͊͟͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈΚ  
 
˹͊΄͔ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ς Ήͭͦ ͦͨ·ͭΣ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͚ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͎͔͔͚ͣͤͦͦͭͤ͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˸· ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ 
͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤ͡· ͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΣ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻ ͙ ͊ͤ͊͊͟͡ͻ ͫ͋·ͭ͊ ό͍͔͒Έ Ήͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͣ· 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡ ͙ͻύΦ ˭͊ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙ͣ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͤ͊΄͙ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΣ ͦͨͪͦͫͤ·ͻ ͙͍ͫͭͦ͡ ͙ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͊ͤ͊͊͘͡Φ  
 
˴͔͊͗͒ͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡Υ  

V ˻ͭ͒͊ͭΈ ͙͡ ͤ͊ͣ ͤ͊΄ͯ ͎͙͙ͦͫͭͯ͟͡ ͍ ζͭ ͔ͪͭΈ͙ ͙ͪͯ͟η ͙͡ ͙ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Κ  

V ˸· ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͣͫΎΥ ͎͔͒ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪΣ ͫ͊͒͟͡Κ  

V ͍̒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ ͤ͊΄ ͫ͊͒͟͡ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡Έͤ·ͣΚ ˴͊͟ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͙ͨͪ͋·͡Έ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ 
͍ͭͦ͊ͪ͊Κ  

V ̉ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊΄͊ ͎͙͙ͦͫͭ͊͟͡ ͍͔ͦͭ;͊͊͡ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͪ·ͤ͊͟ ͙ ͍ͫͨͪ͊͡Ύ͊ͫ͡Έ ͫͦ ͍͔ͫͣ 
͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊ͣ͘ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ͊Κ  

  

tƛŜǊŀǳ tƭŀƴǳƴƎ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͨͦͤ͡·͚ ͔ͫͨͭͪ͟ ͎ͯͫͯ͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡Σ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͙ ͼ͔͔͚ͨ 
͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΥ  

V ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ό͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͊͘ 
͔͙͙͒ͤͼͯ ͍ͭͦ͊ͪ͊Σ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙ ͍ 
͔ͫͣͤͯΣ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͎͔͙͊ͪͯ͗ͤͤͦͫͭ͘ ͫ͊͒͊͟͡ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ 
͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭ· 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟  

V ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͔ͣͫͭ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟  

V ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙͎͊ͯͭͫͦͪͫͤ͊  

V !./κ·¸½ ͙͊ͤ͊͘͡·  

V ˢ͙ͤ͊͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙   

V ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡  

V ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ 9wt  

V ˾͊ͫ;͔ͭ· ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͙ ͍·͎ͦ͒  

V ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͙  

V ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·ͻ ͙ ͙ͯ͘͟ͻ ͔ͣͫͭ  

V ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·  

V ˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·  

V ˢ͙ͤ͊͘͡ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ  

 



 р 

˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ  
 
˻͙ͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍ͫ͊͒ͦ͟͡ ͙ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͼ͔͡·͚ ͪΎ͒ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͎ͫͦ ͫͪͦ͊͟ ͙ͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ 
͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔ͣ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͯ;͔ͭͤ· ͍͔ͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔Σ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Φ ͔̇͡ΈΌ 
͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͚ͤͦ ͣͦ͒ͯ͡Έͤͦ-ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔͚ͣͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ ͤͦ ͙ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͎͙͋ͦͫͭ͟ΈΌ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ  
 
ˮ͘ ͍͔͎ͫͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͔͚ͤͦ΄͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͒͊͡Έͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͒͡Ύ 
͙͔ͤͭ͊͟͡Φ ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ 
͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟Σ ͍ͭͦ͊ͪͤͦͣͯ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭͯΣ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ό ͙ ͎͙ͣͤͦͣ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ 
͙͔ͤͭ͊͟͡Φ  

ˤ ͦ͋Ά͔ͣ ͤ͊΄͙ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͫΈ ͔ͫͨͭͪ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΥ ͦͭ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͫ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͒ͦ ͔͒ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΥ  

V ˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ  

V s ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪͤͦ͟ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͔ͤͦ 
͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡  

V ˽ ͙͍͊ͤͪͦ͊͟͡ ͦͤ͘ ͙ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͙ͫͭ͟ ͦͦͤͤ͟͡ 
͙͒͊ͤ͘Ύ  

V ˽ ͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ  

V ˽ ͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ό͒͡Ύ ͙͔͙ͨͪͣ͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ 
͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙Σ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟Σ ͎͙ͦͭͪͯ͘͟Σ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͍͍͍ͦͪ͊ͭͦ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤύ  

V ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ  

V ˽ ͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͙͍͚ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·  

V ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͒͡Ύ ˮ́ ό͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͨͦͭͦͦͣ͟ όaC/ύΣ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ͊͒ͦͣ͟͡ ό²a{ύΣ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ό9wtύύ ͙ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ  

V ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙ Ή͎͙ͪͦͤͦͣ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ  

V ˽ ͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟  

V ˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ ͒͡Ύ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙ 
͋·͍ͭͦ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ  

˿͍͔ͦͣͫͭͤ·͚ ͔ͯͫͨͻ  
 
˨͡Ύ ͤ͊ͫ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊΄͙ ͙͔ͤͭ͟͡· ͍͙͔͙͒͡ ͍ ͤ͊ͫ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻ ͙͎͙͙͙ͤͭͪ͊ͦͫͭ͟͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͔ͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͣͫΎ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡Σ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͣ͡ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚Σ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͯͫͯ͡Φ  
 
˭͊ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ рл ͔͙͚ͭͤ͡ ͦͨ·ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍ͪΎ͒ ͙͡ ͚͔ͤ͊͒ͭͫΎ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋· ͣ· 
͔ͤ ͙͍͙ͫͭ͊͊ͫ͟͡͡Έ ͍ͨͦͭͤͯ͡ΌΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͙ͫͨ·͚͔ͭ͊ͭ ͤ͊ͫΗ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͟ ͤ͊ͣ ͊͘ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͡Ό͋·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ 
͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫͦ ͚ͫ͊͒ͫͦ͟͟͡ ͎͙͙͚ͦͫͭͦ͟͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟Υ  

V ˿ ͍͔͙͔ͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊  

V ˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ 
͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣ  

V ̂ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ 
͍͙ͤͯͭͪ ͙ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ˤ͊΄͔͚ ͫͭͪ͊ͤ·  

V ˭ ͊ͯͨ͊͟͟ ͙ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡  

V ̅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙͙͚ͦͫͭͦ͟͡ ͙ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͫͺ͔͙ͪ͊ͣ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟  

       ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͪͯͦΗ  



 с 

˸· ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ ͚͍͙͔ͫͨͦͦͫͭ͟Σ ͔͒͊͗ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨͪͦͭ͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ζ͎ ͦͪΎ;ͯΌη ͊ͅ ͯ͘  
 
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊΄ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͫͭ͊ͤͭ ˤ͊΄͙ͣ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͣ ͙͡ͼͦͣ ͙ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭͦͣ ͙ 
͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ ͍͔ͫ млл҈ ͙͍ͦͭͫͭ͊͊ͭΈ ˤ͊΄͙ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͙ͫͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ  
 
ˤ ͤ͊;͔͊͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͣ· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͣ ˤ͊ͣ ͙͔͒͊͡ΈͤͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ͫͦͫͭͦΎ΅ͯΌ ͙͘ ͊ͪͻ͙͔͍ͭͭͦͪͦ͟ ͙ 
ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͍ͦ͟Σ ͙ ͍͔͙ͯ͒ͦͫͭͦͪͣͫΎ ͍ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͍͔ͫͻ ͦ͋΅͙ͻ ͙ ͦͤͭͪ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͎͍͔͔͚͒ͦͦͦͪͤͤͦͫͭΥ  

ˤ ͻ͔ͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͣ· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ό ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍͔ͫͻ ͔͎ͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Φ ˸· ͔͙ͫ͒ͣ͡ ͊͘ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ ͍ͫͪͦͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͊͘ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΌ ͔͙͍͔͚ͦ͋ͣͤ͊ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ 
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭͣ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͣ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΦ  
 
˸· ͔͙͒ͪ͗ͣ ˤ͊ͫ ͍ ͔ͯͪͫ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͔͔͋ͪͣ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍ͫΌ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ;ͭͦ͋· ˤ· ͎͙ͣͦ͡ ͫͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ 
͍͙ͫͦ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͻΦ  
 
˹͊ ͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͣ· ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ ͔͍ͭͫͭͦ·͔ ͙͊ͨͯͫ͘͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ ͙͔ͨͪͣͯ͟ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͍͍ͦ͒ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ΌΣ ;ͭͦ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ˤ͊ͣ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ζͨ ͦ͒ ͟͡Ό;ηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ˤ͊΄͙ͣ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙ ͙ͨͪ͒͊ͫͭ ˤ͊΄͔ͣͯ ͙͔͋ͤͫͯ͘ ͍ͤͦ·͚ ͙ͣͨͯ͡Έͫ ͒͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͔͔ͨͪ͒Φ  

V ˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟·ͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟  

V ˿͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤ ͦ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ  

V ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͔͚ͭͤ͒ͪͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙  

V ˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡  

V ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟  

V ˽͔͔͎͍ͪͦͦͪ· ͨͦ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύͣ  

V ˿͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘  

V ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍͊͊ͦ͘͘͟  

V ˿͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͫ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟  

̉ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟Κ  

 
˹͊΄͊ ͼ͔͡Έ ς ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙͔͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Φ ˮ ͔͙ͫ͡ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔΅͔ ͔ͤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡Σ ͣ· 
͙ͫ͊ͣ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͘ ͔͎ͦ ͒͡Ύ ˤ͊ͫΦ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ tƛŜǊŀǳ tƭŀƴǳƴƎ ͔ͯ͗ ͙͔͔ͣͭ ͪΎ͒ ͔͍͊ͨ͊ͭͤͭͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͍͔ͭͪ͒·͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟Φ  



 т 

˹͊΄͙ ͙͔ͤͭ͟͡·Σ ͤ͊΄ ͦͨ·ͭ  
 
˶͎͙͙ͦͫͭ͊͟ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͤ͊ͯͦ͟ ͍ ͨͪΎͣͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍ͫͦ͊͡Φ ˻ͤ͊ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͙ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ 
ͻͦͪͦ΄͙͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͙ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͔͙͙ͭͦͪΦ ˮͻ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͍ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͭͦ;ͤͦͣ ͙͙ͤ͊ͤ͘ ͪ·ͤ͊͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙͙͙͍ͤͫͭͤͭͤͦͣ͟ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
͙͔͍ͤͭͦ͟͡Σ ͤͦ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ - ͤ͊ ͦͨ·͔ͭΦ  
̏ͭͦ ͙͡΄Έ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͤ͊΄͔͚ ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ ˴͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ tƛŜǊŀǳ tƭŀƴǳƴƎ ͔ͯ͗ ͋·͙͡ 
͙͍ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡· ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͔͔ͤ͒ͪͤ· ͙͔ͫͫͭͣ· ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 
ͫ͋·ͭ͊Φ ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ·͙ͣ ͊͟͟ ͍ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͊͘ ͔͔ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡Σ ͋·͙͡ 
ͫͦ͒͊ͤ͘· ͨͦ͒ ͤ͊΄͙ͣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟Φ  
˻ͨ·ͭΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͙ͤ͊ͣ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͤ͊ ͨͦ͡Έͯ͘ ͤ͊΄͙ͣ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡Φ ˸· ͙͍͔ͨͦ͒ͫͭͪ͊͊ͣͫΎ ͨͦ͒ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟-͊͊͘͘͟;͙͊͟ ͙ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣ ͙͔͒͊͡ΈͤͯΌ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͙͘ 
͔͔͍͍͊ͪͦͣͤ͒ͦ͊͘͟΄͙ͻ ͔ͫ͋Ύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͍͔͚ͤͦ΄͙ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟Φ  

˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙   



 у 

˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͫ͋·ͭ͊   
 
˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ  
!Φ²Φ bƛŜƳŜȅŜǊΣ !.¦{Σ ![¢!Σ .![5¦w-DŀǊǘŜƴΣ .ƛŎƻΣ .ǳǩπ
ƴŜǧŜΣ /ƘŀǊƭŜǎ ±ǀƎŜƭŜΣ /ƻƳǇŀǎǎΣ /ƻƴǊŀŘΣ 5ƻŎ aƻǊǊƛǎΣ 5ƻǳƎƭŀǎΣ 
9ōǊƻǎƛŀΣ 9atΣ 9ǳǊƻǘƻǇǎΣ DŅǊǘƴŜǊ tǀǘǎŎƘƪŜΣ DŜōǊǸŘŜǊ DǀǘȊΣ 
IϧaΣ IŀƳŀΣ IŀƴǎŜȅŀŎƘǘΣ IŀǿŜǎƪƻΣ IŜƴǊȅ {ŎƘŜƛƴΣ IŜǎǎ bŀπ
ǘǳǊΣ I{9Σ W5 ²L[[L!a{Σ Wt/-{ŎƘŀƭƭǇƭŀǧŜƴΣ YŀũŜŜ tŀǊǘƴŜǊΣ 
YŜƛƳƭƛƴƎΣ YƭƛƴƎŜƭΣ YƻƳǳǎΣ aҌ² 5ŜƴǘŀƭΣ a/{ 5ǊǳŎƪ ϧ IŀƴŘŜƭΣ 
aLw YbLDLΣ aǳǎƛŎ {ǘƻǊŜΣ aǳǎƛƪ aŜȅŜǊΣ bŜŎƪŜǊƳŀƴƴΣ bŜȄǘΣ 
hǇƛǘŜŎΣ hwLhbΣ tŜŀǊƭ !ƎŜƴŎȅ DƳōIΣ tƻƭƭƛƴ 9ƭŜƪǘǊƻƴƛƪΣ v±/Σ 
wŀǝƻŦƻǊƳΣ wŜŘŎƻƻƴΣ {ŎƘƴŜƛŘŜǊΣ {ŎƘǊŀŘŜǊΣ {ŜŎǳƳŀǊΣ {ŜŎǳǊƛǘȅ 
/ŜƴǘŜǊΣ {ǇƻǊǘƭŜǊΣ {ǘǊŀǳǎǎΣ ±.{Σ ²ŀƭōǳǎŎƘΣ ²ŀǎŎƘōŅǊΣ ²ŜƘπ
ƪŀƳǇΣ ²ŜƭǘōƛƭŘΣ ²ŜƴǘǊƻƴƛŎΣ ²ŜǎǜŀƭƛŀΣ ²ǊƛƎƘǘΣ ½ƛƳŀȄ 

 
 
˿ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪͤ͊Ύ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ  
/ƘŀǊƭŜǎ ±ǀƎŜƭŜΣ /ƻƴǊŀŘΣ 5ƻǳƎƭŀǎΣ IϧaΣ IŀǿŜǎƪƻΣ IŜǎǎ bŀǘǳǊΣ 
W5 ²ƛƭƭƛŀƳǎΣ ˴ͦͣͯͫΣ aǳǎƛŎ {ǘƻǊŜΣ bŜȄǘΣ hǇƛǘŜŎΣ hwLhbΣ tƭŀƛǎƛƻΣ 
{ǇƻǊǘƭŜǊΣ ±.{Σ ²ŀƭōǳǎŎƘΣ ²ŜƭǘōƛƭŘ  
 
˻͍ͨͭͦ͊Ύ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ  
!ōǳǎΣ !ƭǘŀΣ !ǊƳǘŜƪΣ DƭƻǊŜȄΣ IŀƳŀΣ IŀǿŜǎƪƻΣ aҌ² 5ŜƴǘŀƭΣ 
hǇƛǘŜŎΣ tƻƭƭƛƴ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎΣ wŀǝƻŦƻǊƳΣ WΦ9Φ {ŎƘǳƳΣ {ŜŎǳǊƛǘȅ /Ŝƴπ
ǘŜǊΣ {ƛƎŜƭΣ ±.{Σ ²ŜǎǜŀƭƛŀΣ ²ƻƭƭŜƴƘŀǳǇǘΣ ²ǊƛƎƘǘ IŜŀƭǘƘΣ ½ŀƻ 
hǊŜƪƘǇǊƻƳ 
 
˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘   
²ƻƭƭŜƴƘŀǳǇǘΣ ½ŀƻ hǊŜƪƘǇǊƻƳΣ a/{ 5ǊǳŎƪ ϧ IŀƴŘŜƭ  

˹͊΄͙ ͙͔ͤͭ͟͡· ͙ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ ͙ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ  
 
͔͙̏ͭͪͦͤ͊͟͟͡   
/ƻƴǊŀŘΣ IŀƳŀΣ tŜŀǊƭ !ƎŜƴŎȅΣ tƻƭƭƛƴ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎΣ tƭŀƛǎƛƻΣ 
ǿŜƴǘǊƻƴƛŎ  
 
˻͔͒͗͒͊κ͔͙́ͫͭ͟͡Έ   
.ǳǩƴŜǧŜΣ /ƘŀǊƭŜǎ ±ǀƎŜƭŜΣ 9atΣ IϧaΣ WΦ5Φ ²ƛƭƭƛŀƳǎΣ Yƭƛƴπ
ƎŜƭΣ a/{ 5ǊǳŎƪ ϧ ¢ŜȄǝƭΣ bŜȄǘΣ {ǇƻǊǘƭŜǊΣ ²ŀƭōǳǎŎƘΣ ²ŀǎŎƘπ
ōŅǊΣ ²ŜƘƪŀƳǇ  
 
˴͙͎͙ͤΣ /5 ͙͒ ͙ͫ͟Σ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͙ 
͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙͔ͪͫ͟ ͍ͭͦ͊ͪ·  
Wt/ {ŎƘŀƭƭǇƭŀǧŜƴΣ YƻƳǳǎΣ aƛǊ YƴƛƎƛΣ aǳǎƛŎ {ǘƻǊŜΣ {ŎƘƴŜƛŘŜǊ 
±ŜǊǎŀƴŘΣ {ƛƎŜƭΣ ²ŜƭǘōƛƭŘ  
 
 

 
 
˸͔͙͒ͼ͙͙͔ͤͫ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Σ ͔͙͔ͣ͒͊ͣͤͭ͟·Σ 
ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͔ ͙ͤ͘͡·  
5ƻŎ aƻǊǊƛǎΣ IŜƴǊȅ {ŎƘŜƛƴΣ [ŜƴǎǎǇƛǊƛǘΣ aҌ² 5ŜƴǘŀƭΣ ²ǊƛƎƘǘ 
IŜŀƭǘƘ  
 
˽ͪͦ͒ͯͭ͟· ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͙͍͚͗ͦ ͍ͭͦ͊ͪ  
.![5¦w-DŀǊǘŜƴΣ 9ōǊƻǎƛŀΣ DŅǊǘƴŜǊ tǀǘǎŎƘƪŜΣ IŀǿŜǎƪƻΣ 
YŀũŜŜ tŀǊǘƴŜǊΣ YŜƛƳƭƛƴƎΣ {ŎƘǊŀŘŜǊΣ ²ƻƭƭŜƴƘŀǳǇǘΣ ½ŀƻ hπ
ǊŜƪƘǇǊƻƳ  
 
͍́ͦ͊ͪ· ͦ͋΅͔͎ͦ ͫͨͪͦͫ͊  
I{9Σ bŜŎƪŜǊƳŀƴƴΣ v±/  
 
͔͙͙͔̏ͫͨ͒ͭͦͪͫ͟͟ ͫͯ͗͋͡·  
5I[Σ bŜǘǊŀŘŀΣ aǳƴŘƻΣ ²ƛƴŎŀƴǘƻƴ 
 

˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ ͊͗͒͟·͚ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͙ͭͨ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎΌͭ ͦͫͦ͋·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͎ͫ͊͒ͫͦͦ͟͟͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡Φ  
 
˭͊ ͨͦ;͙ͭ рл ͔ͭ͡ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͣ· ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪ͡ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ 
ͫͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤͦ ͙ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚ͦͤͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ  
 
˨͡Ύ ͤ͊΄͙ͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͣ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͍͊͒͟͡·͍͊ͭΈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͔͍ͤ·͎ͦ͒ͤ·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚ 
͙͙͡ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ ̂ ͙ͤͻ ͔ͯ͗ ͔ͫͭΈ ͔ͨ͊ͪͭͤͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͔ͯͪͫ͟ ͍͔ͫͻ ͯ͡;΄͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͍͔͚ͤͦ΄͙ͻ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚Φ  

˹͊΄͙ ͙͔ͤͭ͟͡·  



 

˴ͦͤͭ͊ͭ͟·   

 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͦͺ͙ͫ ͍ ˥͔͙͙ͪͣ͊ͤ   
 
tƛŜǊŀǳ ¦ƴǘŜǊƴŜƘƳŜƴǎōŜǊŀǘǳƴƎ DƳōI  
ͯ͡Φ ˥͔͔͔ͪͦͭͤ͋ͤ͟͡ оо   
ннофм ˥͎͊ͣ͋ͯͪ   
 
[ƻǘƘŀǊ IŅǩŎƘ 
ƛƴŦƻϪǇƛŜǊŀǳ-ǇƭŀƴǳƴƎΦŘŜ  
͔́͡ΦΥ Ҍпф όлύпл слсуфф-л 
 
 
˽͔͍͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ˤ͔͙͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡   
 
tƛŜǊŀǳ [ƻƎƛǎǝŎǎ [ǘŘ 
ˮ͍ͤͤͦΉ͚΄ͤ ͔̇ͤͭͪΣ ˸ΈΌ͔͋ͪͤ ˾ͦ͊͒ 
ˣΉͤ͋Ό͙ͪΣ h·мс фt! 
 
aƛƪŜ ²ŀƭƭƛƴƎ 
ƳΦǿŀƭƭƛƴƎϪǇƛŜǊŀǳ-ƭƻƎƛǎǝŎǎΦŎƻΦǳƪ 
͔́͡ΦΥ Ҍпп όлύмнфр умтссм 
 
 
˴ͦͤͭ͊ͭͤ͟·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͙͘ 
́ͯͪͼ͙͙  
tƛŜǊŀǳ ¦ƴǘŜǊƴŜƘƳŜƴǎōŜǊŀǘǳƴƎ DƳōI 
 
!ǝƭŀ aŜǊǘ 5ŜƳƛǊŀƎ 
ŀΦŘŜƳƛǊŀƎϪǇƛŜǊŀǳ-ǇƭŀƴǳƴƎΦŘŜ  
͔́͡ΦΥҌфл όлύ рлт уосмснм  

 
 
 
 
˴ͦͤͭ͊ͭͤ͟·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡  
͙͘ ˾͙͙ͦͫͫ  
tƛŜǊŀǳ ¦ƴǘŜǊƴŜƘƳŜƴǎōŜǊŀǘǳƴƎ DƳōI 
ͯ͡Φ ˥͔͔͔ͪͦͭͤ͋ͤ͟͡ оо   
ннофм ˥͎͊ͣ͋ͯͪ   
 
5Ŝƴƛǎ aŀǎŎƘ 
ŘΦƳŀǎŎƘϪǇƛŜǊŀǳ-ǇƭŀƴǳƴƎΦŘŜ 
͔́͡ΦΥ Ҍпф όлύпл слсуфф-оу 
 
 
˽͔͍͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ˢ͍͙͙ͫͭͪ  
 
tƛŜǊŀǳ ¦ƴǘŜǊƴŜƘƳŜƴǎōŜǊŀǘǳƴƎ DƳōI 
˸͎͔͊ͫ͊ͤͪ͟͡ ̆͊ͯͨͭ΄͔ͭͪ͊ͫͫ рл 
рлнл ˭͊͡Έͼ͎͋ͯͪΣ ˢ͍͙ͫͭͪΎ  
 
²ƻƭŦƎŀƴƎ ±ƻƎƭ 
ǿΦǾƻƎƭϪǇƛŜǊŀǳ-ǇƭŀƴǳƴƎΦŘŜ 
͔́͡ΦΥ Ҍпо όлύссн уоннон 
 
 
˴ͦͤͭ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͡ΈΎ͙ͤͫ͟ͻ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ 
 
tƛŜǊŀǳ ¦ƴǘŜǊƴŜƘƳŜƴǎōŜǊŀǘǳƴƎ DƳōI 
 
5ŀǊƛƻ {ǘǊŀƎƭƛƻǧƻ  
ŘΦǎǘǊŀƎƭƛƻǧƻϪǇƛŜǊŀǳ-ǇƭŀƴǳƴƎΦƛǘ  
͔́͡ΦΥҌоф ооу мосфтнт 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
˽͔͊ͪͭͤͪ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ͦ ̅ͪ͊ͤͼ͙͙ 
 
{Φ!ΦwΦ[Φ !ƭǇƘŀ tƛŜǊŀǳ CǊŀƴŎŜ 
ˢ͔͡͡Ύ ̏͒ͯ͊ͪ͒ ˸͔͊ͤͭ мп 
оослл ͎Φ ˽͔ͫͫ͊͟Σ ̅ͪ͊ͤͼ͙Ύ  
 
.ƧǀǊƴ .Ǌǳƴƪƻǿ 
ōΦōǊǳƴƪƻǿϪŀƭǇƘŀ-ǇƛŜǊŀǳΦŎƻƳ 
͔́͡ΦΥ Ҍпф όлύпл слсуфф-л 

   




